۵ ۲۱۵۲۰۵۱۵۵۵۱۸۰۵ 0۴ 00۵21[ 
ی ۵ ۹( 


۵ 16262۲0 
105-09 .0 ,2023 50۲102 مب .0 ,37 ,۷0۵ 57 


(00] ۵0 ۷۵۲ ۵6۵ )۳۵ ۳۵۵۵ ۵۶ اهنا 200 ۲۷۱۵۱۵ 0۴ ۲۱۷۵۱۱۵۵۲۱۵0۳۴ 
۵ ۱۳۲۱۵۵۵ 20 فص ۲ ۱۵ )۱۸۵۵۵۱۵ مصم) وه فاصم )تاره مص 0۵0۲۱۵0 
۷۵۹ 01110۲600 
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۶ ع۱) مان 0 ۲۱۵۱۲ 02-09-01 :۵6661۷60 
صرح ۷۱۵۱4 ۶ صمتهنطله۳۳ .(2023) ۷۲۰ بتلحتعطه عک رل بلمهاماه120 ب م۱226 12-09-02 :16۷1660 
عام۲0 ناود مضه عونت (وما ۲۵۵ ۷۵۲ ماهر م0 شا جع که اتلدنان 13-09-72 :60]60ععظ 


0 0۵ .۱۵۷۵۱5 اصممن اه 0ماحعنا مه تعصط اه 0ماهلنهمما رجماوزه 13-09-02 :عمنلم0 عاطفانه۵۷ 
موه طوتآعص از صعتوععظ _ ص) ‏ ,105-119  37)01(:‏ 6۱6۱66 ات۳0۳۲ 
68 2 2/1026 ۱)0://01.0۲ 


۱۱۹۹0 


۰ هت آنامتا رم ان ممتامنالم0۳ مطا عصتصعماجهعط) ویمامع عصتاتصناً کید زممرصا دمص مطا ۵ مصم وا رام 62۲و ماع ۷۷ 
فصح رععمه) :مه ماه بممتاتصماما ۵ تمصهصوم ما اععزهاناه و لصع1 قاصاهتج ۱۷۵۲۱06 عط ۵۶ 4566 ,1م۲0(2 وخ 
مط «القمعصوه روم‌عصقطه ماقصنا 40 منانا ,اطعتامیل ما مبیل وم[ ود ۷۱۵10 لقتاصصح ۷۵۲۱۵5 معط ۵۶ 5096 20۲00017 
۵۲ 604] ص11 هصتمج؟ موجه فصعمل‌تهع معط هم اومصط رصق صا ومع کممعع۳ صز المگصنه م28ع07ع0 مج معتاههم‌ججما 1207628 
۰ و98 0 566۳05 ومتصطعع) 2721 رها امه عفن تم۳/2 1۳0۲625102 روععتاو ۷۳/21۵۲ ۲۵006۵ ما 0۲0۵۲ ق1 .۲۵50۲۲۵۵5 
فص ۵۶ مزع معط وععنا۱60 وومتاد ۷2۵۵۲ ,۲۵۲۵۲0۲6 .آممرتاد م۳۲۵ ماهنامع20 مه ول‌صموع «اصتمصه همع تحت طمفعظ 
عصمانلجم اصمعنل صا ام مطا ام اتهم 2 عصتمقام مصقعصظ عمم۲ غتاصرگ علاط مهو فطا ۵۶ بطانلهتان عط صه )تدم پزطاوع1] 
,6 اف مص رم پررمی0ط12 عطع صد فمرمل م۵ معسبقلنه ]م۲۵ غتاوو جم کمتل‌تااگ ,۲۵۵۲ عط ۵۶ فصتقه مط ما ۵0تهم‌صهم 
,61100۲6) ۳۱۲ .اتاتاهانه27 تمه کصهام -ازمو ع۲ممصصد پجهصظ هکره )۲۵0 تاو با راتمهمره عصتامط تمه عط8016281] 
۲ واصمتتاناه مجح م۷۵ ۵۶ جمتام:موماج عطا ۲۵متمرحطنا تمصت مصصرملمطمز]. مه ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۵۱2۵ عمط 10162060 ومنل‌تتاو رصق 
عنط ۵۶ حصنح 1 .۷۱۵10 مه ومع عصتوهم‌مصا ما و40عع1 فاصمتتانه فصع مه ۵۲ جمتام‌موهاه مط مصتعمه‌مصا عصقام 
عصتصتمجمی ععها 2 عصتمهام ها مها عصتعامزود2م۱ ۵۶ موی مطا صرح تمصمتم‌تگاه عاج۳7 مط و7معمرحنا ما ۳۲۵۵ ۲۵۹۵2۲0 
عص ۷/۱ ۲۵۵۲5 مظ) عصتاهاتاهمصر مه ممتصصتام 


۷۵05 2:0 عاه1۷]۵)6۳1 


م0651 وعامماما متعاممی 2۵0تصصم ص۲2 رم وه کمممصتهمنه 20007121 2 وه 00ج ۳۲2۵ )صمصصتهمجه وت[ 

۵ 1 ۳۵۵5 طممعج ۵۶ علصتا فط ما ععمام عم فص مها 060تمصا فاصمحاهم۲۱. .ق۲۷۵۵ ۲۳۲۵ ۶۵۲ فممتاهعنا10۵ معط 
40ص (رانمدری 6۱0 ۵۴ 1006۵ 20 75 ,50) صمتاحعی ۵ واه167 ]همع ر(ععدط 0 صه هه مصم رععها کامطز) و187۵ 
ععطمهعم ومع .عتاعم مره آماصمی مه تفص مصملمهمز۱۱. به2نطزممنوصه ی فاصمصصاهع‌ط ممتاهاتهمطا ۲۵۵ 
2 26 220 جصن 60 ۵۶ طاومل ج ]2 0۱2660 7/۵۲۵ وعههطا 1 .2018 ۷۲2۲ 1 مها ۵۵ مما6ا۳۵۵ 0۳677 08 0عاه۳ع 
معط هم ججن 20 ۸ .عمنصتاج طز 1۱1160 دزمان[ 40 وه م5127 وعهه ۰1۳ علصتتتا معا مط صم مت 60 208 40 ۵۲ ومصهاوتل 
0 1001 6 621050 ما لقع1و 2 وج مه ات2 اقطا مم تمه ووعم)ره ۲۵۲۲۵۷۵ 60 2۵06 ۷۷۵۲۵ وع01 معط رههطا فطا 0۶ 00 
قاصقام 10۲ مج 0مرنص قد۱۷ رصع ۷۵۵۰۵۵۵ ۵۲ ع 250 به0۲۲12 روص طز۷ ده عاصقان ۳۵۲ .مها عمط ۱۵۷72۲05 ۸۸۵۷۵ 
عاصعصاجه0 ظ1 .عوطا مصا از ممتنای از مرن که ۵ 1۳6/00۵۵ ۵۴ ع 4.5 بهممهلم۵ه1110 از 0ممع0 
کصعاصیی مه ۲۵۱20۷۵ مه طمناه ومتاوامام2 2 .تعصیظ طز 1۳00120 ۷۷۵۲۵ ۲۵۵۸5 اصقاج طا رکصعصصمعقام عقط مطظ ۷16 
صنصه]مطصح ات مجح امصمطام ۵۲2 ب188/]۸ ,(ره۲) المع ماصمتهعتا ر(رفق؟) فهتامی ماطاتامی آمام؟ ,ام ,(۴۱۷۷۵) 
مج مومت ره ره رش عصنلتامصا ومتافتعامحهط عمامع صقلو ات۲ ,ممقوعع هصتهمع ۵ لجه مط 2 2۵261۲60 ۷۲۵۲۵ 
20 .9.1 ۷۵۲۹۱08 0۲۱۵۲۵: فهو وا فمص0تمج مه وتورلفمه لمتافتهاه .صامصتنمام ه اه ۵۵2860 ۱۸۷۵۲۵ ۲1۸۲۵ 


ید۲ مه انمض ۵۲ مامرصجت روممصهمزمی آهسانهت :۲۱۵ ۵۶ اممجانهم۵ن۱ رومام لهسانم :۲۱۵ 0 صمل‌نتو: نایطظ 1 
مق ۵۶ مزاطاناممع متصصعاعا رزح‌تهک رصهتطه ]۵۶ زالوه۲ نصا رومم‌تتا0وم 

(10026.11 0۵ 0227611: 1۱28000 تانق ماه عصا مومممعتمن) -2) 

0 نموه ۵۶ ومد روممممنمی لهسلنمن ۲۱۵ 0۲ صمصاتهمون1 ررمووم]۳:۵ ماقآهموو۸ 220 ۳۲۵۵950۲ -3 200 2 
۰ ,11۳27 0۴ ۱۵00۵116 متصصقاو رصهتطه 1 رزاتفنه۲نمنآ 

10]: ۰8 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 
۳۵۵۱ 0۲ م00 فصم م12 م0۳2۳ .او۵) مفصه مامتااصه و صهممنا متفه 0متهم‌جمن ۷۸۵۲۵ 01212 


۱۱6 200 فاناکع1 


عطا ما هتافمم و۳۷2 162۴ ۵۶ ۴۷۷۲۵۲ )ومع 1۳۵ ,1۷۷۵ 10762800 صمصصممقام هط فص 760«مطو فلناوع مط1 
ولو مط مر .عتاعصن مصتملمطمز۱ ]۰ طز ممتاه‌انهمصا م۲۵ صرح صمتاهع1۳1 7590 ,وه #0 عصلمفاج ۵۲ کصمصاهع0 
,028 2 وصلمهام ص ۷۵۵موها۵ ۷/28 162۴ 0۴ 1۷۷۵ اومطعنظ عطا رطمتاهاناهمص1 م۲ صرح فلوبعا ممتاهع11۳11 رتحمصمعهان ههها 0۶ 
0۵ 02۵ 0۵6 اصمصجع0 م1 .۵5۵۵00۷۵1 رکتاع‌صا مصتملمطمزز1. طاز ممتهاتهمصد اممر مج صمتاهع171 10096 
لصا اومع 12 مط همم فصه امه م۷6۵۵ 0760مرحا ه2ترمم هرز صمتاهاتهمصا ومع فصج ممتاهع1۳۳ 
۵ ۲00 20 ممتاقع1 1009۵ بصمصصمعهان ههط-۱70 طا ات اه دوه ددع ۵۶ فصها ما ۷۲۱۵۵ .تمامصعتل 
۶ )صمصجع مط) رز 0مناقهع ۳/25 1۸۵ )ومطونط مط1 ,(مجمع مط مه ۵0هم608 1.8 وه 1801۵2600 ۷۷2۵ ۵0۲۲172/رظظ ۱۷۱16 
0۱260010606 عهط انامطاز/ه )صمصصهم۳] .ععصظ م2 0م ره از حمت)هتهمصا ام مه ممتاقع1۳1 5096 رععط 2 عصتمهام 
6 :۷ 0۲ ۲859/1۸ 20 علتامو ماطبامء لهاما )عمطعنط مط 0هقظ صمته‌انهممد متعصنط اممطازنه جح عمتاعع1۳1 7596 
۶ صتصهرهمطمح لمح امصمطم ماما اععطعنط م1 تن فطا ۵۶ مافج) فطا مصتصعاعل م1 15۵0 15 ۲59/1۸ ۵۲ م72 1۳06 
صمنمع 7590 راصمصمعهان ههها مر .علوبع1 ممتاهع1۳1 509۵ بصن موه نامز فاصمصعع مدز ۵0رموهان ۷/26 ۳1016 
0 00۲۲۳17۸۵ 1۱ رطملهع1۳1 506۵ راحه‌صاجه0 اصمجصممهام عهطاً مظ قمع معط ممتفاتهمصا تقعصنظ م۳ 
,۱26۵6 هد ۵۶ 12010۲5 معط مطا ۵ امعله مملامجماصا م1 ب0عوهممصا ماه تن فطا ۵۶ نا مه کج مطا 0عقننوم 
۰ 20 مب و۵ )660 )صهم‌تلتصونه مظ 240 فناعصن طا ممته‌انهمصا اممع صرح واعع1 ممتهع1۳۳1 


نموه 


عصتص م1 .عهها 2 عصتمهان وه ۵0مت00ع۲ ع هی ممتام‌طاعومه ۳۷2۵۵۲ ]2 7۵0مطو )صمصصتنهمه فتط) ۵۲ فاناوع فط ]1 
10012010 مج ممتاقع1۳1 759۵ راصمحصاقع اممجصممهام هه 2 فص ممتفتمومم فطا م6 160 عصمجمتومون عمط 0۶ 
5 20 0۴ انلدنان جرج ۷۱۵10 تا ۲۵ممرصنا فتاع 0 03۲۵۵۲۲۳۲2۵1 


۵ 1۳۸۵۵۵6۱۱۵ ۱۷۱۷۵۵۲۲۲2۵ رصمتاهع1 ما۲۵ :1۵۲۱۲۵۵۵8 


نشریه علوم باغبانی 
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مقاله پژو هش 
جلد ۲۷ شماره ۱ بهار ۸4۰۲ ص. ۱۰۵-۱۱۹ 


ارزیایی عملکرد و کیفیت میوه هلو (106 ۲۵۵ ۷۵۲ ۵۲۱60 ۳7101115) در کشت ریشه منقسم 
تلقیح شده با قارج و سطوح مختلف آبیاری 


مسعود ناظری"*- سید جلال طباطبایی "- یاور شرفی " 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۱۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۶/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۲۲ 


چکیده 


آب از مهمترین عوامل محدود کننده تولید محصولات باغی می‌باشد. از عوامل موفقیت در تولید محصولات باغی کشورمان افزایش بهره وری آب 
می‌باشد. به منظور ارزیابی رشد و عملکرد هلو رقم "100 1560" پیوند شده روی پایه 00۳677 با جایگذاری کیسه حاوی پومیس در شرایط رطوبتی 
مختلف» آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار به مدت دو سال صورت گرفت. تیمارها شامل جایگذاری 
کیسه در کنار درخت در سه سطح (بدون کیسه» یک کیسه و دو کیسه» سطوح مختلف آبیاری (۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی) و تیمار تلقیح ریشه 
با قارچ مایکوریزا (ترکیبی از سویه‌های 462/070/5 تریکودرما سویه 2072070070 و شاهد (بدون قارج) اعمال شد. بیشترین رطوبت نسبی آب برگ در 
تیمار جایگذاری دو کیسه. آبیاری ۷۵ درصد و تلقیح با قارچ تریکودرما اندازه‌گیری شد. همچنین تیمار جایگذاری یک کیسه. آبیاری ۱۰۰ درصد و تلقیح 
ريشه با قارچ مایکوریزا بیشترین قطر تنه را ایحاد کرد. نتایج نشان داد تیمار جایگذاری دو کیسه. آبیاری ۰ درصد و تلقیح با قارچ مایکوریزا عملکرد را 
نسبت به شاهد ۱/۸ برابر افزایش داد. تیمار بدون جایگذاری کیسه. آبیاری ۷۵ درصد و بدون تلقیح با قارچ بیشترین مواد جامد محلول و 155/1۸ میوه 
را داشت. بیشترین فنول کل و آنتوسیانین میوه به ترتیب در تیمار بدون جایگذاری کیسه و آبیاری ۵۰ درصد و بدون تلقیح قارچ و تیمار جایگذاری دو 


کیسه و آبیاری ۵ درصد و بدون تلقیح قارچ اندازه گیری شد. تیمار جایگذاری یک کیسه و آبیاری ۵ درصد و بدون تلقیح قارچ و تیمار بدون جایگذاری 


کیسه و آبیاری ۵۰ درصد و تلقیح با قارچ ماکوریزا بیشترین قرمزی و درخشندگی پوست میوه را ایجاد کردند. با توجه به نتایج به دست آمده تیمار 
جایگذاری یک کیسه آبباری ۷۵ درصد و تلقیح با قارچ ماکوریزا از عملکرد و کیفیت میوه مناسبی برخوردار بود. 


واژه‌های کلیدی: پومیس. تریکودرماء کم آبیاری» کود آبیاری» مایکوریزا 


مقدمه 


هلو با نام علمی (۵۲:/60 ۳۳۷۷۶) یک گونه دیپلوئیدی است 
که از خانواده رزاسه و زیرخانواده پرونوئیده می‌باشد ( ,.۵1 61 2202 


۱- دانشجوی دکتری باغبانی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران» 
کرج ایران 

(#- نویسنده مسئول: 
۲ و ۳- به‌ترتیب استاد و دانشیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد. 


)۲۳2۵۲[: ۴۸۵600۵0۰022 61716۵ 0061 


تهران» ایران 
8 0 :]10 


8 رشد میوه هلو به طور عمده به تأمین آب کافی با کیفیت 
مناسب بستگی دارد. آیباری درختان جوان هلو در سال‌های اول 
احداث باغ از اهمیت زیادی برخوردار است. ( ,.۵1 61 ۳۳۱۳6۲ 
5 تنش خشکی باعث کاهش رشد قسمت گوشتی و کاهش 
کیفیت میوه می‌شود (2012 ,.۵1 ۶ ۳10650 :1991 ,.۸1 61 ۲۱2010 
تقریبا ۴۵ درصد از اراضی زراعی جهان تحت شرایط کمبود آب دائمی 
یا متاوب قرار دارند و تقریبا ۵۰ درصد از عملکرد سالانه جهانی در اثر 
خشکی از بین می‌رود (2018 .1 ۶ ۰۸0017217020 خشکی 
بیشترین تأثیر را بر مورفولوژی فیزیولوژی و بیوشیمی درختان میوه و 
در نهایت عملکرد آنها داشته و سبب کاهش شاخص‌های رشدی» 


۸ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


می‌شود. سازگاری با کمبود آب به فعل و انفعالات پیچیده‌ای بین 
مورفولوژی» فیزیولوژی و بیوشیمی احتیاج دارد که همه آنها به صورت 
نتفر با غیر ۳ وی رت کنترل ژنتیک و۲ زمانی که 
علامت‌های تنش توسط گیرنده‌های سلول در شرایط تنش دریافت 
می‌شوند آبشارهای علامت دهی توسط سلول فعال شده و منجر به 
بیان ژن‌های مرتبط با تنش خشکی می‌شود. مسیرهای علامت دهی 
به واسطه هورمون‌هاء به وبژه هورمون آبسیزیک اسید (هظه) 
می‌باشد. آبسیزیک اسید از طریق آوند چوبی به برگ‌ها منتقل شده و 
با بستن روزنه‌ها تبخیر آب را کاهش می‌دهد (2010 ,.۵1 6 16211 : 
7 , .01 61 20 [). 
قارچ‌های همزیست با تأمین کربوهیدرات خود از گیاه با افزایش 
سطح جذب ریشه. موجب افزايش جذب آب و مواد غذایی توسط گیاه 
می‌شود. تحقیقات نشان می‌دهند تریکودرما با تغییر مورفولوژی ریشه 
جذب آب و مواد غذایی را افزایش داده و موجب افزایش رشد رویشی 
و عملکرد می‌شود (2007 ,.۵1 6۶ 0۳2۷۵ :2017 ,.۵1 61 ۳۵56۵16). 
تقریبا تمام گیاهان با قارچ‌های مایکوربزایی همزیست می‌باشند. قارچ 
مایکوریزا جذب مواد مغذی توسط گیاه را افزایش می‌دهد. نخینه‌های 
این قارچ از ريشه به سمت خاک رشد کرده و مواد غذایی که محدود 
خشکی را ایجاد می‌کند (2001 ,۸۷8۵6 :2016 ,.۵1 61 ۷۷۷ 
سیستم‌های تقسیم ريشه برای مطالعه اثرات محیط‌های مختلف 
کشت آزمایشگاهی انجام شده است. استفاده از آب‌های نامتعارف 
جهت صرفه جویی در مصرف آب و قرار دادن بخشی از ریشه در 
تحقیقاتی که بر روی گوجه فرنگی صورت گرفت نشان داده شد 
بیشترین عملکرد در گیاهی اندازه‌گیری شد که بخشی از ریشه در 
شوری 05/5 ۶ قرار داده شد (2004 ,.اه 2 ع12021202). نتایج 
تقسیم ريشه درخت توس در دو محیط با [آ0های پنچ و نه نشان داد 
که در تیمارهایی که بخشی از ريشه یا تمام ريشه در 0۷ پایین قرار 
گرفتند. ماده خشک و فتوسنتز و تعرق بیشتری نسبت به گیاهانی که 
تمام ریشه در معرض ]۳ بالا قرار گرفتند داشتند ( ,.۵1 2 260 
09 در تکنیکی دیگر در سیستم ريشه منقسم» ریشه نارنج سه 
برگ به دو بخش تقسیم شده و یک بخش از ريشه با قارچ مایکوریزا 
تلقیح می‌شود که افزايش زیست توده گیاه را در پی داشته است ( ۱۷۵ 
6 .0 1 از این روش برای مطالعه میزان بیان ژن در اثر جذب 
عناصر نیز استفاده می‌شود. در آزمایش ريشه منقسم بر روی برنج 
نشان داده شد بیان 05113 در نیمی از ريشه که در معرض سیلیس 
قرار گرفت نسبت به قسمتی که در معرض سیلیس قرار نگرفت» 
کاهش پیدا کرد (2022 ,.۸7 61 ۳10202). از روش ريشه منقسم برای 


بررسی چگونگی اثر نماند مولد زخم (2۵۳۳۵5 عملع۵/6ه۴۳) 
بر گره ريشه (تعداد و وزن خشک) باکتری‌های موجود در گره ريشه و 
تثبیت نیتروژن در سویا استفاده شده است (2020 ,.۵1 ۶ ۳۲۱0۵0 
همچنین از این روش برای بررسی همزیست‌های حبوبات نیز استفاده 
می‌شود ( 2021 ,ع00) هه حصطادف112]). روش ريشه منقسم 
برای مطالعه ایجاد پاسخ سیستمیک دفاعی ناشی از تریکودرما مورد 
استفاده قرار گرفته است. در گوجه فرنگی نشان داده شد زیست توده 
نتاج گیاهانی که نیمی از ريشه آنها با قارج تریکودرما تلقیح شده بود و 
در محیطی با نماتد مولد گره ريشه قرار گرفت و نیمه دیگر در آب 
سترون بود نسبت به گیاه شاهد ۱۲۵ درصد افزایش پیدا کرد ( هن 
09 , .۵ 61). در هلو نیز تلقیح بخشی از ريشه با قارچ مایکوریزا یا 
تریکودرما موجب افزایش وزن تر و خشک برگ و رطوبت نسبی آب 
برگ و تعداد میوه شد (2020 ,.۵1 6 ۵2۵۲1 ,.۵1 61 ۵26۲ :2 
00 

پومیس معدنی یک آلمینوسیلیکات معدنی بی اثر است که منشاً 
آتش فشانی داشته و دارای چگالی پایین و تخلخل بالاست. پومیس 
بدون پاتوژن و عاری از تخم علف هرز بوده. دارای ظرفیت تبادلی 
یونی پایین و یک ساختار پایدار دارد (2007 ,کتک 220 01225)). 
آب به سرعت در پومیس فرو می‌رود و به دلیل تخلخل بالای آن 
ظرفیت نگهداری آب و هدایت هیدرولیکی بالایی دارد ( ۶ 12۷۷ 
2 ,./). در آزمایشی استفاده از کیسه حاوی پومیس در زیر منطقه 
ريشه درخت هلو کارائی جذب فسفه سطح برگ و رشد رویشی را 
افزایش داد (2018 ,./۵ 6 ۲۵526 

با توجه به مشکلات مربوط به کمبود آب در ایران ارائه راهکار 
مناسب و نوین که بتوان با آن عملکرد کیفیت و سطح کشت 
این پژوهش بهبود کارایی مصرف آب و استفاده از زمین‌های کم 
بارده با جایگذاری کیسه حاوی پومیس و تلقیح ريشه با قارچ بود. 


مواد و روش‌ها 

اين آزمایش در باغ تحقیقاتی ريشه منقسم واقع در دانشگاه شاهد 
با مختصات ۳۷ درجه عرض شمالی و ۵۱ درجه طول شرقی در ارتفاع 
۶ متر از سطح دریا از اردیبهشت ۹۶ به مدت دو سال اجرا شد. 
خصوصیات آب و هوایی منطقه مورد مطالعه طبق میانگین داده‌های 
۵ ساله ایستگاه هواشناسی شامل میانگین دمای سالیانه ۱۷/۳ درجه 
سانتیگراد.میانگین بارندگی سالیانه ۲۳۲/۸ میلی‌متر و رطوبت نسبی 
هوا ۴۱ درصد می‌باشد. در اردیبهشت ۶ نهال‌های هلو دو ساله رقم 
۳1 1660 پیوند شده روی پایه "0677" در ردیف‌هایی به فاصله 
سه متر از هم کاشته شدند. فاصله درختان از یکدیگر دو متر انتخاب و 
در یک سمت درختان گودال‌هایی برای گذاشتن کیسه‌ها تعبیه شد. 


گودال‌ها به عمق ۶۰ سانتی متر و به فاصله ۴۰ و ۶۰ سانتی متر از 
تنه درخت تعبیه شدند. کیسه‌های کامپوزیتی به حجم ۴۰ لیتر با 
پومیس پر و در گودال‌ها قرار داده شدند. در ۲۰ سانتی‌متر از بالای 
کیسه چند سوراخ ایجاد شد تا آب اضافی از آن قسمت خارج شده و به 
عنوان یک سیگنال سیب حرکت ریشه به طرف کیسه شود همیشه 


ناظری و همکاران. ارزیابی عملکرد و کیفیت میوه هلو... ۱۰۹ 


در کیسه آب وجود داشت تا شرایطی مشابه شرایط هیدروپونیک برای 
درختان ایجاد شود و درختان در شرایط تنش آبی قرار نگیرند. شکل ۱ 
نمايش شماتیک از نحوه جایگذری کیسه و نفوذ ریشه را بداخل کیسه 
نشان می‌دهد. 


جدول ۱- مشخصات شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش 


امن م60 صز موی اتمو ان دعناومم امف‌نهمی -1 ماطاو1 


ظرفیت تبادل کاتیونی آهک خاک کربن آلی هدایت الکتریکی 
1 1۲ 0[ و02 1 1۳0 
(۳60.10027) 62 1 (08.۳07) 
20 12 01 8 4 


شکل ۱- نمای شماتیکی از جایگذاری کیسه در کنار درخت هلو 
مه عظ) ۵) هه آصمصم‌هان هد 0۴ ۷۱۵۷ »1 مصعمطل6 -1 م۲ 


برای گیاه تحت تیمار مایکوریزا ۲۵۰ گرم قارچ بانام تجاری 
مایکوپرسیکا که مخلوطی از چند سویه خالص گلوم وس مایکوریزا 
می‌باشد از شرکت دانش بنیان زیست فناوران توران تهیه و در 
تیمارهایی که در کنار درخت کیسه تعبیه شده بود با پومیس موجود در 
کیسه مخلوط و در تیمارهایی که در کنار درخت کیسه تعبیه نشده بود 
به گودال محل کاشت درخت اضافه گردید (2012 ,./ 6 90072). 
میانگین تعداد اسپور در هر گرم قارچ ۸۰-۱۰۰ عدد و تعداد اندام فعال 
که شامل ریسه و قطعات خورد شده ريشه گیاهان میزبان می‌باشد 
حدود ۲۰-۵۰ متر در هر گرم خاک بود. برای هر گیاه تحت تیمار 
قارچ تریکودرماه ۳/۵ گرم قارچ با پومیس تیمارهایی که کیسه در کنار 
درخت تعبیه شده بود مخلوط شد. در تیمارهایی که در کنار درخت 
کیسه تعبیه نشده بود به گودال محل کاشت درخت اضافه گردید. 
قارچ تریکودرما سویه هاریزانیوم از شرکت فناوران حیات سبز بانام 
تجاری تریکومیکس ۳ج وی تهیه شد. جهت تامین آب درختان یک 
مخزن ۵۰۰۰ لیتری و یک پمپ زیر آبی که انرژی خود را از سولار 
لرژی خورشیدی) می‌گرفت تعبیه شد. آب از طریق لوله‌های پلی 
تیلن دو اینچی و لوله‌های فرعی ۱۶ میلی‌متری به قطره چکان‌ها 


رسانده و با لوله‌های ماکارونی آب و همه مواد غذایی مورد نیاز را به 
درون کیسه کنار درختان انتقال داده شد. مخزنی به حجم ۲۰۰ لیتر در 
کنار مخزن اصلی آب برای تامین مواد غذایی ماکرو و میکرو به 
صورت استوک تعبیه شد. 

مقدار ۳ و ]0۳ تانکر اصلی به صورت خودکار و مرتب توسط 
دستگاه اندازه‌گیری و به ترتیب روی مقادیر ۱/۷ دسی‌زیمنس بر متر و 
هقی سس قاس اتیکین بر که که شوضا با 
پایین آمدن آن به وسیله امواج بی سیم» فرمان شروع به کار به پمپ 
داده شده و آبیاری آغاز گردد. پس از بالا آمدن شناور دستور خاموش 
شدن پمپ صادر می‌شد که در این زمان در کیسه حدود ۲۰ لیتر آب 
موجود بود. تیمارها شامل کیسه. قارچ و آبیاری هر کدام در سه سطح 
اعمال شد. در مجموع ۲۷ تیمار در سه تکرار در نظر گرفته شد. دو 
ردیف شرقی و غربی باغ به عنوان محافظ (10 00:4) در نظر 
گر فته شین تیمازهای کیسه بضورت فر 01 و فر نظر گرفعد شرت 
که در آن 3 مخفف 1322 بود و اندیس‌ها به ترتیب نشان دهنده بدون 
کیسه» یک کیسه و دو کیسه بود. تیمارهای آبیاری بصورت 150 175 


۶۵ بودند که در آن آ مخفف 1111221100 بوده و آندیس‌ها به ترتیب 


۰ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


نشان دهنده آبیاری ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی بود. در 
آبیاری ۵۰ درصد از یک قطره چکان با آبدهی هشت لیتر در ساعت» 
در ۷۵ درصد از دو قطره چکان با آبدهی هشت و چهار لیتر در ساعت 
و در ۱۰۰ درصد از دو قطره چکان با آبدهی هشت لیتر در ساعت 
استفاده شد. تیمارهای قارچ بصورت 70 ,۳ ۳ در نظر گرفته شدند 
که ۳ مخفف ۳۷۳821 بوده و آندیس‌ها به ترتیب نشان دهنده بدون 
قارچ» قارچ ۱0۳5 ۷6۵۲۳2۸ و قارچ 17۳61۱0067۷ 
۱ بود. تیمار 3201:00۳0 به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته 
شد. اعمال تیمارها از روز نخست کاشست درختان (اردیبهشت 35۶) 
شروع شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار به مدت دو سال صورت گرفت. 


رطوبت نسبی آب برگ 

برای اندازه‌گیری رطوبت نسبی آب برگ یک گرم از برگ هر 
درخت در مرداد ماه ٩۸‏ توزین شد. سپس نمونه در پتری دیش در آب 
مقطر قرار داده شد. پس از ۲۴ ساعت وزن اشباع نمونه‌ها با ترازو 
دیجیتال اندازه‌گیری و به مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۷۵ درجه 
قرار گرفت. در نهایت وزن خشک آنها را با ترازوی دیجیتال 
اندازه‌ گیری شد. اعداد به دست آمده از اندازه‌گیری‌ها را در فرمول زیر 
گذاشته و محتوای آب نسبی برگ محاسبه شد (1980 ,16۷160 

۱ (سر ‏ ب۴۳) 

فرمول (۱) 0 #« (ظ - 5) 

۷ نشانگر وزن تربرگ بعد از نمونهبرداری, 1۷ نشانگر وزن 
خشک برگ بعد از قرار کرفتن در آون و 50 نشانگر وزن اشباع برگ 
عد از قرر گرفتن در آب مقطر بود 

هلو رقم 100 160 زودرس بوده و پس از نمایان شدن رنگ زمینه 
قرمز (شاخص برداشت میوه) و رسیدن میوه‌ها در هفته دوم خرداد 
سال ۹۸ میوه‌های هر درخت به طور جداگانه برداشت و وزن گردید. 


1۲۷ 


در آبان ٩۸‏ پس از پایان فصل رشد در فاصه ۱۰ سانتی‌متری از 
محل پیوند قطر تنه توسط کولیس دیجیتال ( ,167 آهازع 1 
1114-200۸) گرفته شد. 


مواد جامد محلول, اسید قابل تیتراسیون و شاخص طعم 
برای اندزهگیری مواد جامد محلول (155) از دستگاه رفرکومتر 
دیجیتال (۲1196801 ۲10۸) استفاده شد. یک قطره از آب میوه هم 
دمای محیط بر روی صفحه شیشه‌ای دستگاه قرار داده و عدد قرائت 
شده توسط دستگاه بعنوان عدد بریکس ثبت گردید. برای اندازه‌گیری 
اسید قابل تیتراسیون ۱۰ سی‌سی از آب میوه را به حجم ۱۰۰ 


میلی‌لیتر رسانده و با هیدروکسید سدیم ۰/۱ نرمال در حضور چند 
قطره معرف فنول فتلتین (۰/۵ درصد در اتنول ۸۰ درصد) سنجش 
صورت گرفت. با مشاهده اولین رنگ صورتی پایدار میزان هیدروکسید 
سدیم مصرفی یادداشت گردید. از رابطه زیر اسید قابل تیتراسیون 
محاسبه شد (2017 ,۲ع0جصیازه]۱۷ 0صح تقل‌حصی مه 


۱ 2 ۷ ۲ > ۲ز 
فرمول (۲) 0 < (30) ۸ 
میوه (میلی‌لیتر) و نآ وزن اکی والانت برای اسید غالب هلو که اسید 
فالیک سرا ۶۷اه ایس قاهن ی مه یه زد ۳۹۹ 
بدست آمد (2013 ,.۵1 4 ا9). 


ترکیبات فنولی 

مقدار ترکیبات فنولی با معرف فولین سیوکالتوادازه گیری شد و 
نتایج بر حسب میلیگرم اسید گالیک در گرم عصاره بیان شد 
(1977 ,صماعاع‌من۹ 4هه 4عفاصنلی). ۸ میلی‌لیتر آب مقطر ۲۰۰ 
میکر ویر از ساره #موکه ٩‏ میا لیثر کروشات ضمیم و میتی لیتر 
محلول معرف فولین آماده به لوله آزمایش منتقل شد. نمونه‌ها به مدت 
۵ دقیقه در دمای آزمایشگاه باقی ماندند و جذب آن در ۷۶۰ نانومتر 
با دستگاه اسپکتروفتومتر مدل (۲۷-1205 ]8۳1]۷۲۸۲(2) خوانده 
شد. نمونه کنترل بدون عصاره با استفاده از گالیک اسید به دست آمد. 
نمودار استاندارد اسیدگالیک رسم و معادله خط ظ ۲- 62 < 2۴ رسم 
گردید. 


آنتوسیانین 

برای اندازهگیری مقدار کل آنتوسیانین از روش افتراقی 21 
استفاده شد (2016 ,.۵1 6۶ صحلدمتهعآ۸0). برای این منظور ۱ 
میلی‌لیتر از عصاره میوه با ۲ میلی‌لیتر کلرید پتاسیم ۰/۰۲۵ مولار 
(0۳121) و ۱ میلی‌لیتر از عصاره با ۲ میلی‌لیتر استات سدیم ۰/۴ مولار 
([0۲ -۴/۵) مخلوط گردید. محلول آماده شده ۱۵ دقیقه در دمای 
آزمایشگاهی باقی ماند. سپس نمونه‌ها در دستگاه سانتریفیوژ مدل 
1301731-0۸ ساخت شرکت اندیشه سازان سلامت پارسیان با 
۰ دور در دقيقه به مدت ۵ دقیقه قرار گرفت نمونه‌های آماده شده 
هر کدام جداگانه توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با طول موج‌های ۵۱۰ 
و ۷۰۰ نانومتر اندازه‌گیری شد و مقدار جهت اندازه‌گیری آنتوسیانین 
کل بر اساس سیانیدین ۳-گلوکوزید به عنوان آنتوسیانین غالب هلو 
استفاده شد. 


-] گم 510 4۸) ع< (4) ۸۶0۲۵۵۶6۵ 
0 ۸ -4.5 رم 510 ۸ - ( ]۳ 700 ۸ 
(۳4.5 


فرمول (۳) 


۷ ۶ ۵ ۵۱00۵۸ 10161 
فرمول (۴) (449.20) (003 69000 ۸/2 < (1- 


2 ضریب مولی خاموشی سیانیدین ۳- گلوکوزید. 0 وزن مولکولی 
سیانیدین ۳- گلوکوزید می باشد. 


رنگ ظاهری میوه 
برای اندازه گیری رنگ ظاهری میوه از دستگاه رنگ سنج 
(7 100 ما ۲0۷10080) ساخت انگلستان استفاده شد. این 


ناظری و همکاران. ارزبابی عملکرد و کیفیت میوه هلو... ۱۱۱۱ 


دارد. ابتدا گرد و خاک موجود روی میوه گرفته و لنز دستگاه رنگ‌سنج 
روی قسمت استوایی میوه قرار داده و توسط دستگاه عکس گرفته شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

آنالیز داده‌های بدست آمده توسط نرم‌افزار ٩۸5‏ نسخه ٩,۱‏ 
صورت گرفت. مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه- 
ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس جایگذاری کیسه تلقیح با قارج و سطوح آبیاری بر خصوصیات فیزیولوژیکی» کمی و کیفی هلو رقم "100 ۹1360 در 
کن ۰ ريشه 9 
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رطوبت درجه 
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وب ترکیت عقم معتی کاری» مضی داری فر شطح)احتمال ۱و ۵ قرهد: 


62۵60۷۵ ,05 .کم 40د 0 .0کم اه اصهه‌تانصونه راصه‌تگنمع نومه ۰؟ صرح ۶۶ رده 


طبق نتایج به دست آمده از نمودار مقایسه میانگین (جدول ۴) 
یشترین رطوبت نسبی آب برگ در تیمر :او انازه‌گیری شدد 
نمودار مقایسه میانگین (شکل ۲-۵) جایگذاری کیسه بر رطوبت نسبی 
آب برگ نشان داد که تیمار جایگذاری یک و دو کیسه به دلیل اینکه 
همیشه آب در اختیار گیاه می‌باشد. نسبت به بدون جایگذاری کیسه 
رطوبت نسبی آب برگ را افزایش می‌دهد و اين نشان می‌دهد که 
درخت در اثر جایگذاری کیسه دچار تنش کمتری شد. در سطوح 
مختلف آبیاری (زشکل ۲-0) تیمارهای آبیاری ۷۵ و ۱۰۰ درصد 
بیشترین رطوبت نسبی آب برگ را ایجاد کردند. کاهش پتانسیل آب 


برگ در شرایط تنش کم آبی به دلیل افزايش تبخیر و کاهش جذب 
آب در گیاه است. نمودار مقایسه میانگین تلقیح ريشه با قارچ (شکل 
۲-۵) نشان داد قارج تریکودرما بیشترین رطوبت نسبی آب برگ را 
ایجاد کرد و با قارچ مایکوریزا در یک سطح از معنی‌داری قرار گرفت. 
قارچ تریکودرما باعث افزایش رشد سیستم ریشه‌ای می‌شود و محتوای 
نسبی آب برگ در شرایط کم ابی می‌تواند با رفتار روزنه‌ها و سیستم 
ریشه‌ای گیاه در ارتباط باشد. حفظ محتوای رطوبت درونی یک گیاه 
نیاز به داشتن ريشه عمیق جهت جذب آب دارد ( ,.۵1 6 محصدرهتن 
26 
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شکل ۲- اثرات جایگذاری کیسه (40 سطوح مختلف آبیاری (0) و تلقیح ريشه با قارج (۵) بر رطوبت نسبی آب برگ هلو رقم "10۳ 1800" 
۵۴ 0 0) توص ۵ حمتاهایه مها اممع فص رها) صمت)اععتح ۵ ملع اصممن0 رره) امعم هام موه ۵۶ ماع]ه 16 -2 م۲۲ 
(2>005 و۱۱۲) 100۵7 ۰1۸۵0 .۲ جع ۵۴ (1۲۷۵) )صماصم ۷۵6 ۲۵۱2۸۱۷۲6 


طبق نتایج به دست آمده از جدول تجزیه واریانس (جدول ۴) اثر 
متقابل سه عامل بر قطر تنه تأثیر معنی‌دار داشته است. بیشترین و 
کمترین قطر تنه به ترتیب در تیمارهای و 7 با 
میانگین ۹( و ۱۳۶۸۳۴ ان دازه‌گیری ۲ تیمار ۵ که 
بیشترین قطر تنه را ایجاد کرد نسبت به تیمار شاهد قطر تنه را ۲۱ 
درصد افزایش داد. گزارشات نشان دهنده این مطلب هستند که قطر 
تنه یکی از حساس‌ترین پارامترها به تنش آبی هست ( ۰ 00660 
7 ,.0). تنش خشکی در هر زمان از فصل رشد می‌تواند بر رشد 
قطر تنه تأثیر منفی داشته باشد (1996 ,.۵1 ۶ د1ل). نتایج یک 
تحقیق پنج ساله بر درختان زیتون رقم کالامون سه نشان داد که 
قطر تنه در درختان بدون آبیاری در مقایسه با شاهد بطور معنی‌داری 
کاهش پیدا کرد (1995 ,۷۲۱0۳61215 در تحقیقاتی که درباره میزان 
خاکی صورت گرفت. نتایج نشان داد که در تیمارهای کودی یکسان 
میزان رشد قطر تنه در کشت هیدروپونیک بیشتر از محیط کشت 
خاکی می‌باشد (2017 ,.۵ ۶ [۳5/۵). در تیمار جایگذاری کیسه نیز 
که یک روش نیمه هیدروپونیک می‌باشد افزايش شاخص رشد قطر 
کشت بافت می‌شود (2015 ,.۵1 6۶ 0۳002076 

بیشترین عملکرد به ترتیب در تیمارهای ۸ و 21۱00۳۲ 
اندازه‌گیری شد (جدول ۴). همانطور که جدول مقایسه ميانگین (جدول 
۴) عملکرد نشان می‌دهد جایگذاری کیسه موجب افزایش عملکرد 
نسبت به تیمارهای یکسان در آبیاری (۱۰۰ و ۷۵ درصد) و تلقیح قارچ 
شد و کیسه نتوانست جایگزین آبیاری ۵۰ درصد شود. در آثر خشکی 
روزنه‌ها بسته شده و با بسته شدن روزنه‌ها فتوسنتز کاهش پیدا کرده 
و دوره رشد نیز کاهش می‌یابد. با کاهش رشد در هلو جوانه‌های 
زایشی نیز کاهش می‌یابد. با رسیدن ريشه به کیسه در تیمار 
جایگذاری کیسه سطح تنش خشکی کاهش پیدا می‌کند. تحقیقات 


زیادی نشان داده است که با افزايش سطح تنش خشکی عملکرد نیز 
کاهش پیدا می‌کند. در سیب رقم رونتای پیوند شده روی پایه سیب 
وحشی سیورسی با افزایش دور آبیاری و کاهش ظرفیت زراعی از ۸۵ 
به ۵۵ درصد. عملکرد به میزان ۵۳ درصد کاهش پیدا کرد ( ۶ 720۷ 
09 ,./). تلقیح نهال‌های چهار ساله انگور توسط تریکودرما نه تنها 
موجب مقاومت گیاه نسبت به سفیدک پودری شد بلکه عملکرد را 
نسبت به شاهد ۴۸ درصد بهبود بخشید (2017 ,.01 61 ۳۵۹0۵16). در 
سیب رقم رد دلیشز عملکرد در تیمار آبیاری کامل و هر دو قسمت 
ريشه نسبت به آبیاری 2۷۵ و نیمی از ريشه در یک سطح قرار گرفتند 
(2020 ,.۵۱ 6۶ تتحکهدن)) 

طبق نتایج جدول مقایسه ميانگین (جدول ۴) بیشترین مواد جامد 
محلول و کمترین اسیدیته قابل تیتراسیون در تیمار ۲0و17 
اندازه گیری شد. کمترین مقدار مواد جامد محلول در تیمار 1,0۳۸ 
اندازه‌گیری شد که با تیمارهای 00۳0:,ظ و 3:17:۳0 در یک سطح از 
معنی داری قرار گرفت (جدول ۴). تنش خشکی موجب کاهش آب 
میوه و افزایش مواد جامد محلول می‌شود. در تحقیقات صورت گرفته 
تنش رطوبتی در دوره سوم رشد میوه هلو موجب کوچک و کم آب 
شدن میوه گردیده و میزان مواد جامد محلول و اسید قابل تیتراسیون 
افزايش پیدا کرد (2002 ,.1» 61 16272۳01). قارچ‌های مایکوریزا و 
تریکودرما با تغییر مورفولوژی ريشه جذب آب و عناصر غذایی را 
توسط گیاه افزايش می‌دهند (2001 ,۸86 :2007 ,.۵1 1 0۳2۷6)). 
با افزایش جذب مواد غذایی مواد جامد محلول افزایش و با افزایش 
جذب آب کاهش پیدا می‌کند. در تیمار 3:17:۳0 میزان مواد جامد 
محلول نسبت به تیمار 30175۳0 به طور معنی‌داری کاهش پیدا کرد. 
این کاهش می تواند به دلیل جایگذاری کیسه در کنار درخت باشد که 
شتا آب در دسترس گیاه قرار می‌ گیرد. در تیمار 01:00۳ مواد 
جامد محلول نسبت به تیمار 301,00۳ به طور معنی‌داری افزایش پیدا 
کرد. این افزایش میتواند بهدلیل افزایش جئب عناصر غذایی به 


رطوبت نسبی آب برگ 


کمک قارج مایکوریزا باشد. اسیدیته قابل تیتراسیون بیشتر تحت تأثیر 
افزايش جذب مواد غذایی قرار می‌گیرد و اسید قابل تیتراسیون در 
تیمارهای تلقیح ريشه با قارچ افزایش پیدا کردند. افزایش اسیدیته آب 
میوه در اثر افزایش جذب نیتروژن» فسفر و پتاسیم در هلو نیز گزارش 
شده است (2004 ,.۵1 6۶ 0202110600070)). اسید قابل تیتراسیون 
در تیمارهای که در آنها آبیاری ۷۵ و ۱۰۰ درصد بود و در کنار درخت 
یک کیسه جایگذاری شده بود نسبت به تیمارهایی که کیسه 
جایگذاری نشده افزایش پیدا کرد که اين افزایش می‌تواند به دییل 
افزايش جذب مواد غذایی از طریق کیسه باشد. کاهش درصد آب میوه 
و افزايش اسید قابل تیتراسیون» عکس العملی است که گیاه در برابر 
کمبود آب از خود نشان می‌دهد. افزايش اسدیته قابل تیتراسیون و 
مواد جامد محلول در هلو رقم (0۳116077) در اثر قطع آبیاری در 
مرحله سوم رشد میوه نشان داده شده است (2010 ,.۵1 61 1.0062 
رون مس مراد کات ول وه یه ال تمراسیرن ور بماز 
5۳0 محاسبه شد. نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل 
تیتراسیون (155/1۸)» شاخص مهمی است که به طور رایج برای 
تعیین مزه و تعریف ویژگی‌های طعمی که به رسیدگی و بلوغ میوه 
بستگی دارند. استفاده می‌شود. اسید قابل تیتراسیون و مواد جامد 
محلول از فاکتورهای هستند که در اثر تنش خشکی افزايش پیدا 
می‌پادجایگذاری ,یک کیب به دلیل کناهش سطلع قنش کی 
میزان مواد جامد محلول را کاهش می‌دهد و از طرفی با افزایش جذب 
مود غذایی در اثر جایگذاری کیسهء اسید قابل تیتراسیون افزایش پیدا 
می‌کند. کاهش مواد جامد محلول و افزایش اسید قابل تیتراسیون 
سبب کاهش شاخص طعم در تیمار جایگذاری یک و دو کیسه در 


ناظری و همکاران. ارزبابی عملکرد و کیفیت میوه هلو... ۱۱۳ 


فیوه: فد 

اثر متقابل سه عامل بر فنول کل میوه در سطلح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار شد. ترکیبات فنولی تنوع شیمیایی زیادی دارند و بسیاری از 
آنها برای دفاع از گیاه در برابر تنش‌های زیستی و غیر زیستی 
می‌باشد. فنول از طریق تحریک آنزیم فنیبل آلانین آمونیالاز و از 
مسیر فنیل پروپانوئید تشکیل شده و وظیفه حفاظت از گیاه در مقابل 
تنش‌های محیطی را دارد (2008 محصعوصن:۳ 220 2۲6۲0۷۵>) 
بیشترین میزان فنول کل در تیمار هام13 مشاهده شد (جدول 4۴ 
در تیمارهایی که از آبیاری مناسب برخوردار بودند و در کنار درخت 
کیسه جایگذاری شده بود نسبت به تیمارهای بدون جایگذاری کیسه 
از سطلح فنول کمتری برخورداربودند که نشان دهنده کاهش سطح 
تنش در اثر جایگذاری کیسه می‌باشد. 

نتایج جدول مقایسه میانگین (جدول ۴) نشان دهنده ین مطلب 
است که بیشترین آنتوسیانین موجود در تیمار "3:17 و کمترین 
آنتوسیانین در تیمار 3017:۳7 مشاهده شد. آنتوسیانین‌ها از ترکیبات 
فنولی و گلوکوزیدی بوده که به تنش خشکی مقاوم هستند. 
آنتوسیانین محلول در آب بوده و محل تجمع آن واکوئل سلول 
می‌باشد. در شرایط تنش خشکی مسیر تولید فلاونوت دها فعالیست 
بیشتری داشته و آنتوسیانین‌ها که مانند فلاونوئیدها از رنگیزه‌های 
محافظت کننده در برابر تتش های محیطی هستند نیز افزایش پیدا 
می‌کنند. این افزايش به دلیل نقش حفاظتی آنتوسیانین در برابر 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن که در اثر تنش خشکی به وجود آمده‌اند 
می‌باشد (2010 ,.۵1 61 ع220). 
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و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


افزایش میزان آنتوسیانین سیب در اثر آبیاری بخشی از ريشه که 
مشابه روش ریشه منقسم می‌باشد نشان داده شده است. در سیب 
ارقام رد دلیشز و برابورن میزان آنتوسیانین کل در آبیاری ۷۵ درصد 
بخشی از ريشه نسبت به آبیاری کامل ريشه افزايش معنی‌دار پیدا کرد 
(2020 ,.۵1 ۵۶ نته/02). کاهش آنتوسیانین در تیمارهایی که از نظر 
جایگذاری کیسه و سطح آبیاری یکسان بودند و توسط قارچ تلقیح 
شده بودند نسبت به بدون تلقیح قارچ نشان دهنده افزايش جذب آب 
توسط قارچ مایکوریزا و تریکودرما بوده است. 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۳) اثر تقابل سه گانه 
بر نو ) در سطح ۵ درصد و *2 در سطح ۱ درصد تاثیر معنی‌داری 
داشته است. اثر اصلی جایگذاری کیسه و آبیاری بر "او ط در سطح ۱ 
درصد معنی‌دار شد. جدول مقایسه میانگین (جدول ۴) نشان داد تیمار 
010۳۳( بر شاخص سا (درخشندگی) بیشترین نمود ر داشته است. 
عدد شاخص درخشندگی از صفر (سیاه) تا ۱۰۰ (سفید) است که در 
این تیمار ۵۴/۸ اندازه‌گیری شد. کمترین شاخص درخشندگی پوست 
نیز در تیمار 17 با میانگین ۳۳/۲ اندازه‌گیری شد. *2 از رنگ 
سبز (۶۰) تا قرمز (۶۰+) را شامل می‌شود که هرچه این عدد به قرمز 
۱2۹۳۵0 با میانگین ۳۳/۵ بیشترین 2 ر داشته است (جدول / 
کمترین میزان این شاخص با میانگین ۱۶/۸ در تیمار 0معادظ 
اندازه‌گیری شد. *9 از آبی (۶۰-) تا زرد (۶۰+) را شامل می‌شود. اثر 
متقابل تیمارها بر این شاخص تأثیر معنی‌داری نداشت. در اثر متقابل 
جایگذاری کیسه در تلقیح با قارج» تیمار جایگذاری دو کیسه و تلقیح با 
قارچ تریکودرما با میانگین ۱۵/۰۶ کمترین *9 را ایجاد کرد (شکل 
۲-۵). در اثر متقابل سطوح آبیاری در تلقیح با قارچ بیشترین و 
کمترین *0 به ترتیب در تیمار آبیاری ۵۰ درصد و تلقیح با قارچ 
مایکوریزا با ميانگین ۳۷/۵۵ و آبیاری کامل و تلقیح با قرج تریکودرما 
با میانگین ۱۹/۴ ایجاد شد (شکل ۲-0). در اثر متقابل جایگذاری 
کین در مطوخ مطاف آبپاری مار تذون جایگتارن کیسدو آبیاری 
۰ درصد با ميانکین ۳۰/۰۳ بیشترین و تیمار جایگ‌ذاری دو کیسه و 
آبیاری ۵۰ درصد با میانگین ۱۳/۱ کمترین میزان *9 را داشتند (شکل 
۳-6 

تیمار 130150 با میانگین ۵۳/۹ بیشترین تاثیر را بر روی کروما 
داشته است (جدول ۴). کمترین میزان شدت رنگ نیز در تیمار 
0عظ با میانگین ۳/۳ توسط دستگاه اندازه گیری ۳ شاخص هیو 
رنگ تأثیر معنی‌دار نداشت. در این شاخص هرچه زاویه رنگ به سمت 
صفر میل کند قرمزی رنگ بیشتر می‌شود. زاویه رنگ تحت تأثیر 
جایگذاری کیسه و افزایش سطح آبیاری کاهش نشان داد. اثر متقابل 
جایگذاری کیسه در سطوح مختلف آارن (شکل ۲-۶) و سطوح 


مختلف آبیاری در تلقیح با قارچ (شکل 6-) با جایگذاری کیسه و 
افزایش سطح آبیاری میزان زاویه رنگ کاهش نشان داد. 

آنتوسانین‌ها از رنگدانه‌های محلول در آب بوده رنگ‌های قرمز 
آبی و بنفش را در گیاهان ایجاد می‌کنند. آنتوسانین‌ها در 211 اسیدی 
رنگ قرمز و در 21 قلیایی به رنگ بنفش و آبی در می‌آیند. گزارش 
شده است که با رسیدگی هلو سنتز آنتوسیانین افزایش پیدا می‌کند 
(2017 ,.1» 61 1600). در تحقیقاتی که بر روی هلو صورت گرفت 
میزان *. 11 و ) پوست میوه در آبیاری کامل نسبت به کم آبیاری 
تنظیم شده کاهش نشان دادند (2012 ,.۵1 6۶ ۵10069026 در 
تحقیقی مشابه نیز در اثر کاهش آبیاری میزان "1 افزايش داشته که 
بااین پژوهش یکسان می‌باشد (2005 ,.۵1 ۶ ۴202020 در 
پژوهشی که درباره اشعه ماوراء بنفش بر روی آنتوسیانین و رنگ قرمز 
پوست هلو انجام شد با افزایش میزان آنتوسیانین میزان 1 کاهش 
داشته است که نشان دهنده همبستگی منفی بین این دو پارامتر 
می‌باشد که در این پژوهش نیز همبستگی (*۰/۲۲۴-) به دست آمد 
(جدول ۵ با فزایش آنتوسیانین شاخص *ه افزایش نشمان می‌دهد که 
نشان از همبستگی مثبت بین این دو پارامتر است ( 200 16212012 
4 ,3600). در اين پژوهش نیز بین آنتوسیانین و شاخص *2 
همبستگی مثبت و معنی دار ۰/۲۷۶ به وجود آمد (جدول ۵. کاهش 
آبیاری به منظور کاهش مصرف آب بدون تاثیر بر کیفیت میوه مورد 
بررسی قرار گرفته است. کاهش آبیاری در مرحله دوم رشد هلو باعث 
بهبود رنگ میوه هلو می‌شود (2004 ,.1 61 26117)). در پژوهشی که 
روی توت فرنگی صورت گرفت تنش خشکی سبب کاهش *2 شد که 
با نتایج این پژوهش مطابقت دارد (2017 ,۷]202۷1) 


نتیجه گیری 


رطوبت نسبی آب برگ از شاخص‌های مهم جهت نشان دادن 
وجود تنش خشکی می‌باشد. نتایج آزمایش نشان داد با کاهش سطح 
بویت یی اب زک نون شی بابد خا گنای کیبه ر 
تلقیح قارچ تریکودرما رطوبت نسبی آب برگ را افزایش می‌دهد. 
همچنین جایگذاری کیسه و آبیاری ۷۵ درصد شاخص‌های کیفی 
آتتوسیانین و فنول کل را که تحت تأثیر تنش خشکی افزایش پیدا می 
کنند را کاهش داد. بیشترین عملکرد در تیمار جایگذاری دو کیسه و 
آبیاری ۱۰۰ درصد ایجاد شد اما از آنجایی که از اهداف این آزمایش 
کاهش مصرف آب می‌باشد و جایگذاری دو کیسه هزینه‌های تولید را 
افزایش می‌دهد. تیمار جایگذاری یک کیسه. آبیاری ۷۵ درصد و تلقیح 
ريشه با قرچ تریکودرمانهتنها عملک رد را نسبت به تیمار شاهد ( 
بدون جایگذاری کیسه» آبیاری ۱۰۰ درصد و بدون تلقیح قارچ) 
افزايش می‌دهد بلکه بیشترین مواد جامد محلول و *2 را ایجاد 
بو 
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جدول ۵- همبستگی صفات کیفی اندازه گیری شده در هلو رقم "100 ۰1560 
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۰ .1010021/26 /1105://001.0۲82 6584-6604 6 ادن 

-3 :(1) ۸۷۲۵۵۲۵۵۵ علومصاطره ۱7۱۵۵ متام کیاها جع تقاجمتوع۷ 4ص )متام رعجمت‌هام؟ م2 ۷۷ 2001(۰) ,1,۱۷۲ ,6مبظر 
۰ .42 

2015(۰) ,۵.۱۲ ,0600626 عک ر.).۸ ,م۲2 ب بقا۵ع۲۵۲ بط ,مطاحصمامی بیه ۷ رتهب ان ,۲سا ر100000ظ .۷۲ ,۳08020۲6 
( 0 ۱۵6۵) متقصهتعمصصمن وم فصتمت‌مان فتامصمعمن 24 تعص آه02ممرصر تهانام‌وناهايج ۵۶ قامعره 0مصرصاصصمن) 
-۹/۵5://001.0۲8/10.1007/513199-015 .55-63 :(63)02 وقعمنصری .عصمتاتلجمی اتمه ماه عصتامه‌تاجمی مه تملصتا 
03186-۰ 

02 ۱۵ ۲6۵5۵۵0 م۲۵0۵ ۳۵۵ ۳۱۵ ,(2015) ب) رصهواتهوی عک بآ یهت یش رو1(2۵ بب) ۲۱۵۲72۵2۰ وبا متعصصتارظ 
۰ ۹ .547 :6 566766 ۱۵۲۲ 7 ۲۲۵۳۱6۲۷۵ 

حصاتوعها0۵ مقتمطامومدطام مصعع2۵ظ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2004(۰) ,60.1 بتامله] ۱۷۱۵0 ی و[ مقملتا0۵0تا9۵ و.1.] ,0202100600010 
۰ ۰۳۵4 4صه م1 مصارم9. فتعتتلته طمععم فص ۵۶ کانمن تا مج ۷۱۵10 تب ون ععتاصقوصه قصه 10011226109 
135-۰ :(202 م696۵ ۸0۳۸۵0۳ 

مج 11007 مرو ب«اندن۱ 2007(۰) بظ روهاالمع۱0۳ عک .۲ بهاعتا0وتتهاظ .۷ مقصها021012-010) ر.ژ.ل رطممتقاظ .۷۷ ,80زمصم) 
مط عصتس معا مهم مصتتفطه «آنعه طا فوعتای تمه موصتومصعع11 10۲ واجمجصمتتاعممجط معه)اصتمی امه «اتمل حتف 
0۰ 7 .81-88 :27 بجوهامزوو/۳ 7766 .06۲100 027۷7۵91-]005 

۶ 10611162000 م10 مجومجمی .(2012) .۲۰ رتع ولا ک ریق اهنا و.۲ رفظ روط ص02 ون).ل] ور2ععلظ .۷ محطع۲۱0 
:(7)12 07۱6 ک۱۵ظ .عصه‌صمنوعد ومع عمط -طونط ها (معتععم سس قمع صا کطعجامل ما ۲۵5۵0891۷۵ فه۳2 
0۰ .1/0071 82/10۰13517 ۱۱۵5://601.0۲ 650298۰ 

۲ 0 2160100 امه عمتری ممعمانه ط مهه‌طاومد ۵۶ فتومزطامصرد 2020(۰) ,۲۱ رتمنامز۲ ی ر.ل مصصقصطاله۲۱ ره روقطاظ 
-1)05://001.0۲8/10.1038/58415986 .1-12 :(0)1 ۲ ۵۵۵ 96۵7۱1۱6 .تمصصقود ]صمل‌جممرمل-اتقصمل ه صا وع0مقحصمه ممروع1 
:020-58546 

8۵ 0۴ ۷۱۵۱0 ۲۵۵۲ 0ص فالتا ۷۵۵۵۵0۷ ۵۲ مموزندم۵ 2017(۰) ,۷۲ متصصععفط عک ویک .۲ بقاعهم ب.ظ بللها۳۲ 
۰ ناه آزمو مه فعمللژمه لهمبهو صا ممعمانه ۵۶ ومم‌تتامو کصمتعن رها 0معمصمنالکصا (مواعاع فجتمسوران) 
مناد از صعلو۵ظ 1) ,105-117: (602 چومامواعه اه هباوخ0 ]۵ ول 
05].8.2.۰ع[8809/36200170.0 2/۱0۰1 05://01۰0۲ظ ۰ (اععتاوداه 

فصح ]۲ معداو ۵۲ دامع]۳ .(2004) .[ بله۱۷۲25 عک ر.گ ماهکتتک بط ,065ات ۷ بقا۷2 و.ل بقطهتنت بآ رفطه625ع ,۷۲ ,ات0 
0 56۵6۵ 0۴1۱6 0۵۵۵ .0۲۵۵6اه ۱0م ماه جح ممتاح‌تقد عصتسل واتلهتان طمقعم من ممتاهع1۳ تلم اوع۲تقطاو20 
2/10۰ 005://001۰0۲ 561-568۰ :(4)6ه ایوگ وه ۳۲۵۵0 

05101081 ج صمتاهع 1۳۳ عصم2 ]۲00 121)تدج ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ .(2020) ٩.‏ ب99272عظ عک .۷ رلتهگ12 بیط رتتاممرصحععها! رط رتتهکفدان 
۸۵۵0۵۵۸۵ ]0 و۸۳۵۲ ع۱وو2 ۵۶ دود )صجلنرمتاصه مه وصامممومع متامصمطم رلاع اتنط رزه‌صمم‌تلله مق م۱7۷2 
47 ۵ .8 1-1 56۱6766 901 

۶ ۷۱۵۱0 0صج طا«مع اعد ممتصصنام گم فمتاهوم متلنیهیل ۱ صرح و2لو مامتای2ظ .(2007) .1 ٩2۷۷۵8,‏ عک بت ,01226 
1 1۱۳-۲ 0://01.012/10.21273/۳101 .1274-1280 :(42)5 ۵۳۱۵6۱۵۱۱66 .ععتاناه وععآازم؟ طا دمم مفتامطصهعزم 
6 0۶ 1۳00۲0۷۵۲۸۵۵۲ ۷۱۵10 ات مه مماهاتای امن 2007(۰) ۰[ رالم۲۱۳۷۵۵0 عک بت مصتاماصظ ,۷۰ ,02۷۵ 
نامع 10016 ۵۶ ۲0۱6 عاهال8و0۵ :۵۳۵۷۲۱ ۳۱۵۱۵06۵۵ ۵۲ ۱۱۵ 0070۱۵۳0۵۵ععظ طاذن صمتاهآنهمصاً ها عاصعام ماقحصم 
1/۵5://001۰018/100۰1016/[.5011010.2007.02۰ 1968-1977۰ :(39)8 «احتحععهو۱ظ مه جوهاوظ 5017 .(1۸۵) 2010 
مصصماووه تنل ملامطهع1 ه ممممتممره (1991) ۷۲ رمتامللژامگ ع رب بتاهم‌صممصظنگ ریم ۷۲ رصعلت0ل با رکغع2ظ بب ,ات۲20 
623-۰ :(8) ۲ ۸۲۵/۱۵۳۱۱ 20061152008۰ و تماق وه فعمصمی0۵8۹60) .۲0-6۵16 ممتاممعصاج 1 م متتقمام۲2 
ص عتتاجهج‌صع) 162۴ من 2960 ممصهعماما اطعتم ۵۶ ممتامهتاع۴ ,(2006) بظ رمامحطهاط عک ر.ل بقل۷۷2 ۷ بهصه۲۱۲2 
00۰ /01005://001.078/10.1270 ,47-54 :(56)1 566۸66 ۶۵۵۵07۸8 0۳۵60188۰ ۲۱۵۵ 0صه0۵1 

0 06110701 ۸ .(2022) .1.۳ ,۷2 ع .لا بتطعنجمک بلط ,رمصهنا -تصها بت نمی رل ما۷2 ریک ,۲۲۵082 
,197-۰ ۰ :(234)1 . اوتوما ((0‏ ۸۷۵۳ .ملظ عصتلعما .. ماود تممتله ...1۵ ماتمم‌وصهت ... مممنازه 
۰ ۱ 0 0( 

دوع ۳۱۷۱۲۵۱۱۸۵۸۵۸۵ 2010(۰) .1 بلعاو0اه۲ ک ب.ظ متطتامعه] بیظ متلصفصقفک بط متطعاهگ بیظ م0۲20ظ م۷ بتک 
(صولونع۴۳ ج1) .39-40 ۲۲۰ رتطهعطمم‌صونز فقو دقع .عارهام زه جوهاهاعوار 

24 ۷۵اه تاصهتان و۵ ففعاه ۳/۵۵ 0۴ ۳/۲6۵1 (2002) 5۰ ,۵00۱2۵06 ی رل متطهوع1 ,۸.۳ ,21216 ] ,.۲ متصه >[ 
حعتاعصظ از صقلو۳۵ م) 749-754 :33 0۵066 2۱۱۵ ۵ هل تمه بانط قمع ۵۶ ومتادامامد هه 
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۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


20502601( 

عصتصویهمطامج قمع ممامی ماه ۲۵۵ ۵۶ کصمصم‌ماهبع0 ومفهه‌مصا مممهنل1۳2 ۲/۷ 2004(۰) بکا بتا00۳ظ عک ول ,121201 
,4 ۲ 7 0 .1234-1237 :(39)6 56۱۵7۸6۵ ۲۵۳۲ ۰ظ20عظ۳ مطیلم۲۱ 

موه مصتصصح . هه م2 متفتم‌وهاه رلتعه 00162606010ظ1 ط فممتاح‌عهااه (2008) .۲ مصهعصزظ عک و ,1>216170۷2 
۰ ]۱010۵۷۱016 مه )01۵۵۵6 واع1۵7 10 م۵ معصمبازکص 0عمصمامم عالم متصقام مهم صا تمه ماقم 
377-۰ :34 رماع وا معا هام ۵ 6۵0۵۵ 

وه کاصمصونم م۵۱ :فمتصهیهمطامه ل4صه فصمتل‌تمونمطامر (2017) ٩۰۱۷۲,‏ بصطنا ی ر..9 رعص12 ببظ مصها2ظ .ظاط ,00 
۰ (1) 67 ۳۵۵۵۲۵ ۷۱۸۵۱۱۱۵۱ ۶ ۲۵۵0 .عاتمصهها طتحعط تفتاجماوج مط 0صه رعاصصمالم تمه لهمزاناممهص قداص ر000] 
۰ و و( 

۱7 ,۳۶655 منصملهع ,۷۵۱,2۵ رووع۲اه 2۷۱۲۵۱۵۵۱۵۵ 10 کهآ ]0 ۵۹075۵5 1980(۰) .1 ,10۷ 

۲ 56۷6۲6 0۴ ۱۷۲۱۵۵0۲ 2010(۰) .1 رله۱۷]275 عک ر.ل بقطمتات ,۷ م۷2 بیک بتا۷211۳۷61 ,.۷,۳۲ رصعنلتا0اط6ظ ر.ت) و0062 ] 
294-0۰ :(25)3 ۲ 01۱۱۲۵6 نگ .امین اتححظ رما فممتاهه‌تآمج تطمفعم مه 0 ما عصتصصتطا تب رها وومتاه 
۰ 0 16/01601220 ۶82/10۰10 05://001۰0۲)) 

ما00 م060۱ ۵۱۱ ۱۱۵۱۵۵06۵1 0 کتک 0/۵21 6۳0 5166 0 ۳/6۵1۵ 2017(۰) ٩۰7۰‏ ,1۷۲2۳02۷1 
نيد ۵ ولنمع۲ مماوتسک ۵۶ ولوه نصا عتععط!. عص .وم ووعاازمی عا کات تسه 
عحتعطاه طوتاعم ره صعتوهع۲ ح) .صف رمم‌ممهه لهتتانمت :۲۱۵ ۵۶ کحم ندومر1 

عصنطفتاهان۳ دیدن .ما رن امه معا ع-0عاعو ۵7 ۱/۵۱/۵۵۵9 2017(۰) بکا رتعلصنازه] ۷ ی رب).ظ رتقلصنا۱۷]22 
10۰ 

29-۰ :56 013۷۵۵ .۲۵۵6 011۷۵ 0۲ ۷۱۵۱0 جح همع مطا چم واتازطمالد27 ماج 0۴ ۲۲60۲ ,(1995) .۱۲ رول۷]10012[ 

صطامه بط ۵ ممتتومم‌جومی مه طامع رقطمتاهام تمج۷۷ .(1996) .۳.ظ رتتمطامان ی و۷۲ متهنلتاه‌ططمظ .۲ فان 
6-1۰ :121 ۵066 اه۲ 0 ۵۲ عم ۸۱۱۵6۵ ۱۱۵6 ۵۴ ۵۵ .صمناهع۱۳ ]06101 تمصا بط ما2 
۰ ۱15://001.012/10.21273/1۸ 

مجح روامم۲ ۵ ممتاقتهمصا تحعصط رکجمصم‌عان هط ۵۶ ۳۲۵۵۲ .(20202) ۷۲۰ بتلهتهدای عک رگ بلمه‌اه/ه120 ,۷۲ م۱226 
۵۸ 001001۳۵۰ ۲۵0۲ ]نامرک طاً مهم ۵۶ ممتافتهامهتفطه لهمتومامصصم مه ومع من ممتاععت که ولمبع۱ امممع11 
(اعحتادطاه عنام ره و۴۵ 18) ,461-468: (4) 21 چوما76000 ۵۱۱ 6۵۱6۵ ما0 ۵ ای ول 

۱22611, ۷۲, روز رها 1۵۱۱0۱۷۵0 صماوروه )م۲ تلود ۵ ممتاهال۲۷2 (202090) ۷۰ لته عک ر.ل.گ رلمه1202120‎  6 
«وم۴۵0 7۱ ۵۹۵۵۵ .12205 ۷۱۵۱0 100 صد پرمصمتمته معلمامنا تمله/۳ 1۳00۲0۷۵ ۲0 عععط طعقعم طاً تعصت مه فممتاتل‌جمم‎ 
2)1(: 29-43: ماه طعتاعوصظ 1 صفتو۳۵ و1)‎ 

مم۲۱۵۵0 .(2017) ۱۷۲۰ ,۱0۲10 عک بآ ,00660 ریک ,120210156 .۱۷ ,0تم1ل بت) ,110ع1صهع ص۱۷2 .۲ ,۷1۵۸۵16 ب.ظ ,۳2۸66۵16 
6-1۰ :92 00اه 0۲۵0۵ م22 0 وائلهتان . مه ۱۵10 1۳0707 دماتام‌طمامص ‏ وتعل‌ج۵ععد .فا 200 
۰ 16/0 09://001.0۲2/10۰.10ظ 

صوومدم ۵۶ 0مصامصه ممتاه)‌ناممد لصه ومم‌تامد ]۵ ۳۲۵۵۲ 2018(۰) ۷۰ لته عک ورگ متمه‌طاهاه20] ,.۷ ,م۳250 
۹ 0620 0 نادمه تقد لمزومامزدردام 4ص همع مصومی 0ص ملمامه فتامطمعمطام ۵۶ پمصماه‌ته م۵ 1070112675 
موه طعناع‌صظ طاز صقزی۳۵ 12) .15-24 2۵(۰) ۲ ۵۱۱۵ ما ات۳۵۵ ۳۱۵0۷۵۵/0۵ ۷۵2۲۰ ۵۱۱6( 

۶ کصمتاح‌جوعصمی وم ممتاهل رطع فصح لمع منماعمعوه 0۲ ۳۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) بآ بلت۳۱۵۳2 تک ولیک ,۲:60 ,۲.۷ مطقطاهطا۳۴ 
۷۱۵ ۲0۵ ۵۱۱ م۵۱ ۵ 0۱۱۵ .عاتحاط جا رمامی 24 روصتصه هم طا مه وطاتمدمرده اصهل رم نامه روعتامصمطم لقاما 
۰ 000://101.012/10 .4444-4447 :(3)11د 

٩2۲۷۷25, ۰‏ :8 ,25-101 . رفلوتامصه تتقطا همه ناه .(2002) یه بله ]۲2۲-1 عک ره وله‌طاان یب بطعع۷۷/۵11 .۸ ,۹۵۷۱۷ 
,605 رقممتام) ان مروطاد .مهن وی و۱8 ۵ ۵۳۵0 ۳۳۵۲۵۵۵۸۵۵۵ 606۰(۰) حصحووجظ ۳۱,۵۰ 280 
01080 

5/۲ ۸ .(2019) ۳۰ ,)۷۵۵ عک ریگ مه۲۱۵05 ر.ظ مملتاعی رطا ر2عان- ص۷۲۵ فا ,۱۷۲60۵:05 06 ,.ظ۷۳ ,مئطاتت] 
۱ مطاع]۱۷ ح۱ .اما ۱۵0۵0 ۱ م7۱۵0 را ۱/۵6 ۱۵۱۵۵61۱۳۵5 ۵0 ۵۱۱۱6 کی حلناای 10 171611100 
۰ ۵5://01۰0۲2/10.1007/978-981-13-5767-1 .006ص رععصتمی .151-166 0۵۰) طمتهعوم «وعمامظ 

۰ هیا موه ۳ مموتنهمرصمی مه ممتممهمتتم :فتقرولمصه امصمطام له۵6] .(1977) ,۷۰۲ بطماماوصتگ عک ریک بت1012 
49-۰ :(26)1 ۷۱۱۵۵۵۵۲۵ ۵ چوما۱۵ ۵۴ ال ۱۱۱۵۱۵۵ 

اممنومامنوردام مصصمه .(2012) کل رهطم عک ریک بتطه00۱۵2 تصصمعهدات .۷۷ واصعوله ۷۷ ر.) با021نم۳۱ ,.۷ مهتم 
1 .وتا عنم ممصا و۵ یرنه ما قعع لته (م ات 06۵۲ معمامنطه ۵۲ ۲۵50088۵5 
۰ ۵ 0 /۱1005://001.072 .708-716 :(9)6د بچومامعوا ۵۱0 ول 

معا صه وه 6290۲60 ومللاها۷۵ ماناظ ,(2013) .ل بحمطا عک ویک بلاق ب.ل ,0۷00) ویک بقع و2 ب۷۵ ب.ظ معط2ظ2 رب بتاه 
0 .۱۵00211165 0صه ومطمهعم 39 عممصصه 1۳240 199/1 20 صمتاح‌تاجمعومن 1:98 رصمققعو 27۷۵8 م ۲612100 276 ۸۵96 
0 01105://001.072/10-0 146-153۰ :150 ۳۲010۱۵۲۵6 

۵ 0 7086 ۲۵۵۲ عط) صاً اتصتامی لقنامعمت ۵۶ وونا 2004(۰) ما ,ما۲ عک ر.ظ ,م۲۱20 ر.ط.ظ ,0۳620۲ ر.ل.9 ملعه0ه]202 1[ 
4-۰ :648 م۳۵۲۱ ۸۵۱6 .ماقم همع زالم)‌نومم0 لوط صا باتلهتان 0ص 7۱۵10 

2 ,۱۷۲۵0۲۵4 ۵۲ مملووم0۷۵۲۵0 ,(2017) .۳۲ ب۱۷]2 عک و.ظ بعطعنا بلط ,۷۷218 بیک بطلاا یرل بعظ۷!2 مب بل .۷ بطه1 
مد معصههام) اطعجمنل عقوم ما متتاعمآن لمتقصماو ومم‌صحطهه و.ح!۵۲ظ (۲۷۷۲۲۱۵۰) 2۳۱۵1۱۵ و۱۷۵ حصو عصمع صتاماووهما ردام 
0۰ 0/۵0۲2 33۰ :8 ۵6666 ۱۵۱ ۱ ۲۳۵/۱ .20۵16 20 دلوم00 ۸201 عتصمعوصه 
,10965 و هامامم2نصمصنعع ۱‏ عصتولتد . رم ورمووه . )ممتتانوو . .(2021) کیک عم تک مق مقصطاه‌تم‌لقانط 1 
-5285 :(72)15 وتعاوظ ۵۱۱۱۵۵ هن تم .عمصصناعع۱ صا تعتوصحا ممومته صنمع 0۵۱0۳۷ مه رصمتاته۲۳۱2۵0672 
۰ ۵ .5299 
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ناظری و همکاران. ارزیابی عملکرد و کیفیت میوه هلد... 


2 ۶ ۵۵طم۵۲705ع/هه 0ج ق۲۵۵6 صاً صتلممصمام ۵۶ وومممآاممصهاوو5 2016(۰ ۱۷۲,۱۵۰ ,مهن عک رکه ,91۱۷۵6]2۷2 رقم ب۷۷ 
6۵5://001۰0۲8/10.17221/551/2016-۰ .508-514 :(62)11 ۱۱۱۳۵۱۵۵۵۱۵ ۵0 از50 رهاظ .ععصهته متهناه‌کتط اممانامه 
مجح همع وم ۳ج موم2 ]۲۵0 صرح صمتا ۵۴ کامع]۳۲ ,(20۱9) .ل.ل 2۳۲۱۵2۵ ع .۷۷.۵ رعط22 کم بطق .۲ بتک 
۱۵0-0 مج (هع۳۵۱۱۵۸۵ کبم0۵) موه عصتاهه موم ماتعق) ها ممرمم ۵ معوممموع لهمزع۱۷۹1010ظ0۳ 
:(8) 4 معا عمتوهامنعواظ ۸6۱6 .موه عتجمم۷0۲0ظ آممتاناود 2 طا فعصنالععه (مهع/هاهای کسه۵) 1080۷000 
,*-31105://001.0۳2/10.1007/811738-019-933 .142 

۶ ولورامصه 0۵۵۵8۵6-۲۱۵0 ,(2018) ,۷۲ بتا۷ عک و.ظ رقظ۲۵ 2 معط9۵ ب2 بلق م2 م96 ویک ب۷ بیگ ,۳۵88۵ بت ,71208 
۰ 1304 07۵ قها ... طعهمم.... طا... فمطاصصموه ...تم ممنه... تامطمممات رتم .. متقفهط 
۰ 2/10 05://101.01 

صا کصتصووممطصع ۵۴ فما۲0 ۲۵۵)۵۵۲0۵)۵۵۷۵ 2010(۰) .2.۲ رل26 عک ر.م6.ل بلا۷ ببل.۷ بتا0ط2 ویک بل ول یلا۷ .> ,710 
10.05.6۰ 1016/[.0128]561:20 2/10۰ 605://001۰01 .202-208 :(9)63 ۲ ۵۵066 ۲۵ ۵۱۱۱۴۵۵0۲۵۷۵۵۰ 0۳۵ع 9 

۶ 6116015 196۲۵001۷6 2019(۰) ,۲ رصعتعاعل عک و.ما بطالا پنسا لا ۷۷ .۲ م20 ول ,مقط2 بلط مطه۷ ویک تال با بنا2 
۹ 0۴ ۲6۵108 مک طا عم مامرجرج متام ۵۲ ومتصصحصول متفه صرح مه امد یامه وم به2ت1ع] هه ۷۲۵/6۲ 
۰ 0005:0101 .360 :(907 «ر7۵0۵ف۸ قصت 
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